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Verkehr & Klima
Lastabtragung

Draufsicht

Draufsicht

Stein Platte

Querschnitt ¥ Querschnitt
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Verkehr & Klima
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INSTITUT FUR VERKEHRSWISSENSCHAFTEN
bl Professur fiir StraRen- und Flugbetriebsflichenbau
= s Forschungsbereich fiir StraBenwesen
Verkehr & Klima
RVS 03.08.63 neu

In Ausnahmefallen darf fir das gering belastete Stralennetz eine
Zuordnung zu einer Lastklasse nach der Einschatzung des maRgeblichen
Schwerverkehrs gemaR Tabelle 5 vorgenommen werden

Tabelle 5: Lastklassenzuordnung aufgrund des maRgebenden Schwerverkehrs
im Querschnitt flr das gering belastete StraBennetz®)

Lastklasse MaRgeblicher Schwerverkehr
LKO0,4 80 Schwerfahrzeuge pro 24 h
LKO,1 20 Schwerfahrzeuge pro 24 h
LK0,05 10 Schwerfahrzeuge pro 24 h

*) Bemessungsperiode 20 Jahren, maximale Fahrstreifen-
breite 3,50 m

Fir Verkehrsflachen mit Linienbusverkehr (OPNV) darf diese Tabelle
nicht angewendet werden.
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Verkehr & Klima
Durchfeuchtung
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5 ==

Stein Draufsicht Platte

Querschnitt Querschnitt 6
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Verkehr & Klima
Durchfeuchtung

Versuchsaufbau

2x Sandfuge

Holzmehr-
schichtplatte

INSTITUT FUR VERKEHRSWISSENSCHAFTEN
Professur fiir StraBen- und Flugbetriebsflaichenbau
Forschungsbereich fiir StraBenwesen

Bb.ivws

Verkehr & Klima
Durchfeuchtung
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Beriicksichtigung bei horizontalen Lasten!

,"'/ W Betonstein trocken
¥=1006x+ 04394 o
18 2!=0979
’ o A Betonstein nass Smm
16 A Betonstein nass 8mm
£
£ 14 — W Betonstein mit Verbundnoppen
s e v =0,8839x+0,2302 trocken
= R?=0,9759
12 . in mit Verbundnoppen
> _ y=0,8672x nass5 mm
510 e R2=0,962 . in mit Verbundnoppen
c ~
c - nass 8 mm
Sos _ o Linear (Betonstein trocken)
K - o . Z oA
2 o6 - --® -’ -7 4 Y=O7604 — = —Linear (Betonstein nass 5 mm)
4 - R =0,986:
o - "
7]
0e ~ — ~Linear (Betonstein nass 8 mm)
Linear (Betonstein mit
02 Verbundnoppen trocken)
~ - = Linear (Betonstein mit

00 01 02 03 04 05 06

Normalspannung o, [N/mm?]

Verbundnoppen nass 5 mm)

08 08 10 11 12 13 14 15 _ . |jnear(Betonstein mit

Verbundnoppen nass 8 mm)
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Bauweisen

ungebunden

(Fotos © Peter Nowotny)

gebunden

INSTITUT FUR VERKEHRSWISSENSCHAFTEN

I V W Professur fiir StraBen- und Flugbetriebsflichenbau

- Forschungsbereich fiir StraBenwesen
Bauweisen

Filterstabilitat — ungebundene Bauweise

* Alle eingesetzten Materialien miissen zueinander filterstabil sein
* Bettung zu Tragschicht
* Fuge zu Bettung

Sicherheitsbedingung gegen Erosion ?

10
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Bauweisen

INSTITUT FUR VERKEHRSWISSENSCHAFTEN
Professur fiir StraBen- und Flugbetriebsflaichenbau
Forschungsbereich fiir StraBenwesen

Laborversuch ,Filterstabilitat*

Behalter

Wasserauflast

Fugenmaterial
Bettungsmaterial
(xGeotextil)
Drainbeton

Auffangbehalter

» Eindringen der Gesteinskdrnungen bis in
die unterste Lage

* Feinanteile (< 0,063 mm) werden fast
vollstdndig ausgewaschen

« signifikanter Stofftransport bei
kombinierter Beanspruchung mit
Wasserzufuhr und Vibration (=Verkehr) 11

BbLivws

Bauweisen

INSTITUT FUR VERKEHRSWISSENSCHAFTEN
Professur fiir StraRen- und Flugbetriebsflichenbau
Forschungsbereich fiir StraBenwesen

Laborversuch ,Filterstabilitat*

QN
o <

Siebdurchgang [M.-%)
B w
S ©

w
=]

20

BM 0/4 grob

<0,063 <0,125 <0,25 <0,5 <1 <2 <4 <8
Siebweite [mm]
== BM 0/4 grob —4—FM0/2 fein FM 0/2 mittel —+—FM 0/2 grob

12

13.05.16



INSTITUT FUR VERKEHRSWISSENSCHAFTEN

b I V W Professur fiir StraBen- und Flugbetriebsflichenbau
™ Forschungsbereich fiir StraBenwesen
Bauweisen

Morteleigenschaften — gebundene Bauweise

* Mortelsteifigkeit (E-Modul)
* Mortelfestigkeiten (Druck- und Biegezug)
* Warmedehnungskoeffizient

* Haftung zwischen Stein/Platte & Mortel

Einfluss auf die Gebrauchsdauer?

13

— INSTITUT FUR VERKEHRSWISSENSCHAFTEN

I I V W Professur fiir StraBen- und Flugbetriebsflichenbau

WIEN - Forschungsbereich fiir StraBenwesen
Bauweisen

Morteleigenschaften — gebundene Bauweise

w
]

N w
w o

y=0,1696x+0,484 RSN N
R?=0,7823 A,

Druckfestigkeit < 20 N/mm?

Biegezugfestigkeit [Nfmm?]
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\:
-

/‘{K‘ A Biegegugfestigkeit < 3 N/mm?
1,0 =
/ v = 0,3386x05118
2 -
05 R?=0,7776
0,0 : . .
0,0 5.0 10,0 15,0 200

Druckfestigkeit [N/mm?]

14

13.05.16



INSTITUT FUR VERKEHRSWISSENSCHAFTEN
Professur fiir StraBen- und Flugbetriebsflaichenbau
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Bauweisen

Morteleigenschaften — gebundene Bauweise
Ausdehnungskoeffizient (EN 1770, 40/40/160 mm)

140
+9%

120

10,0

8,0
W Labor 1

M Labor 2

@ [106/°C)

6,0

40 -

2,0 A

0,0 -

Mértelproben

15
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Bauweisen
Festigkeit Verbund — gebundene Bauweise
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Stein- bzw. Plattenform & Qualitat

.,‘.,LL,ﬂl‘L_,1 _{WH'__‘J— A Ny N N NS NS I I e A M X
AT TS i ] } F ;
T T TR e e
=g suEii=iis F%Tff S e T T e T
AT AT T T T o Y
TR Bt
AT T AT T T T -
-~ -t N Y IS At N N g N 2 M i M
L U U TR TR TR :
Fischgratverband Parkettverband Langsverband
(Verkehrsrichtung nicht kritisch) (weniger wirkungsvoll) (geringste Tragfahigkeit)

Einfluss auf Tragverhalten und Dauerhaftigkeit ?

i - INSTIT'(.JTFUR VERKEHRSWIS?ENS(:‘HAFTEN
m bl. ; IS T Ferschungsbereich fir Straemoson
Stein- bzw. Plattenform & Qualitat
Verbundwirkung - Schubkraftiibertragung

Vergleich

&
i
%3
i
e
7

=038 Steinform:
Fi 7 3 > Einstein
* rlscaLy 3 .— Rechteckstein

e &

Seitenkraft:
— 0,25 N/mm? und
~— 1,0 N/mm?

Shear stress 1, [N/nun’|
phbaongcin | o oame)

00 03 02 03 04 Q5 06 O7 08 09 10 11 12 13 34 15 16 17 18 19 20
Normal stress o, [N/mm?]
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Steinform & Qualitat

Festigkeiten

statischer
E- Modul

E-Modul

Biegezug

LB
dynamischer = all S

INSTITUT FUR VERKEHRSWISSENSCHAFTEN
Professur fiir StraBen- und Flugbetriebsflaichenbau

Forschungsbereich fiir StraBenwesen

Steifigkeit

auxiliary testing devic:
’ £l
pulser-receiver \

specimen
delay line

Bb.ivws

Steinform & Qualitat

Dynamischer E-Modul (3 Steintypen)

Elastizititsmodul E in Betonproben

E [GPa]

Pobel
Probe 2 -
Probe 3 S ———

INSTITUT FUR VERKEHRSWISSENSCHAFTEN
Professur fiir StraRen- und Flugbetriebsflachenbau

Forschungsbereich fiir StraBenwesen

* 100 kHz

* 3 Wiederholungen

* MW E-Modul dyn:
32.600 * 1.200 N/mm?
(31.400 — 33.800)

20

13.05.16
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Bemessung

INSTITUT FUR VERKEHRSWISSENSCHAFTEN
Professur fiir StraBen- und Flugbetriebsflaichenbau
Forschungsbereich fiir StraBenwesen

[ St rese barmar
= wg =y =0

Von der Empirie zur mechanistischen Bemessung !

BbiLivws

Bemessung
Entwicklung von FE Modellen
Struktur

ertikale Pagra:
tangeatial: anisctrope Reibamg 74, ¢
varmsal: rachbimear eltisch Fo. n

Langentiale Resbong:

e 03
Segmention erlanta

i enested

B~ 150 MN/m*

k.. boimataler Bettungsmodul

INSTITUT FUR VERKEHRSWISSENSCHAFTEN
Professur fiir StraRen- und Flugbetriebsflachenbau
Forschungsbereich fiir StraBenwesen

—
=
—
—
2. Sandbett -
-
pit
— o,
—
-
b
; —
B 20 MN/m? -—
—
Verband
Einstein im Reihenverband Pflasterstein im Reihenverband
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Bbi.ivws
Bemessung
Validierung durch Feldversuche / Versuchsstrecken

= —
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Lebenszyklus - Kostenvergleich

Relevante ErhaltungsmafRnahmen
(Instandhaltung und Instandsetzung)

Betrachtete Oberbauten
(Pflasterbefestigungen)

FoeT)
7 booc|
T8
Neubau bzw. Erneuerung =

BaulosgroRe Einheitskosten Einheitskosten BaulosgroRe
[m?] [€/m?] [€/m?] [m?]

Liegedauer [a] (1] Eingriffszeitpunkte [a] |
Lebenszykluskostenanalyse

Kalkulatorischer (LCcCA)
Zinssatz [%]

=

Barwerte und Annuitaten
= Entscheidungskriterien

fur die Auswahl des geeigneten Stralenoberbaus
und geeigneter baulicher ErhaltungsmaRnahmen 24

13.05.16

12



13.05.16

. Qualitiit bei Plahiing & Herstellung
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